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这几年国家在保护环境方面的意识很强，在汽车的节

能减排方面也向汽车厂及用户提出了要求，各汽车厂对节

能降耗这一块也很重视（据有关资料介绍，车辆自身质量

减轻 10%，可降低油耗 6%~8%，汽车整备质量每减少 100
公斤，百公里油耗可降低 0.3-0.6 升，除节能降耗之外，还

可相应减少主车的 CO2 排放量，从而减轻空气污染），要求

各零部件公司降价、产品轻量化。各轮毂厂为了生存，当然

要在提升产品良品率及产品性能方面做文章，才能满足客

户及自身的需求。
目前来说，铝合金轮毂的生产方式主要有低压铸造、重

力铸造、锻造等几种，其中最主要的方式还是低压铸造（可

以增加额外的辅助工序），模具是成形轮毂的关键工艺装

备，其结构设计的优劣决定了轮毂的成品率及生产成本，如

果设计不当，不从铸造工艺角度上去考虑，会极大地影响铸

造厂去生产出完美的致密的铸件来。当然，如果只有好的模

具，但工艺配置地不好，也是万万不行的，两者相辅相成。
提升产品良品率及产品质量的方法有如下几个方面：

①调 整 铸 造 工 艺 ， 把 铸 造 的 充 型 压 力 提 高 至

1600mbar 左右。这样，充型速度加快，可以弥补低温铝液

（690℃左右）充型短板，使结晶起始时间提前，配合冷却缩

短结晶周期，提高组织致密性；有利于薄壁成型，可以提升

金属利用率。但存在一个问题就是，原始的四开模具，无自

锁装置，生产过程中四块侧模完全由侧油缸顶住，如果侧

油缸有漏油或其它原因，可能会导致侧模合不严，这时候

充型压力再大的话，会产生侧模缝隙漏铝的问题，非常危

险。如果想充型压力增大，又不产生侧模漏铝现象，可以在

充型过程中在侧模外侧再增加一个束环施加外力把边模

顶住。压力曲线如图 1 所示。

②上下边模采用水冷结构，不但可以提升产品的性

能，还能提高铸造生产的效率。
通过验证发现，把铸造模具改进、配以合理的铸造工

艺，可以达到如下效果。
1） 铸造漏铝及铸件飞边、错模问题得到了很好的解

决，如图2。

图 2

2）铸造生产效率提升 20%左右。
3）铸造本站毛坯质量提升，X 光检测报废降低 5%左右。
4）提升金属材料利用率。数据如表 1。

模具类型
过程数据

保压压力 生产周期 班产量 良品率 X 光报废

低压（水冷）
低压（水冷）+束环

对比分析

950mbar
1600mbar
↑68.4%

320s
260s
↓18.7%

90 只
110 只
↑22.2%

92%
96.5%
↑4.5%

9%
4%
↓5%

表 1

5）上下模配置水冷工艺后轮辐部位的金相组织明显优

于风冷工艺。

图 3

6）经红外线检测发现，束环模具与普通低压模具在正

常生产过程中上下模同一位置的温度比较一致，基本没有

什么差别，但束环模具的边模同一位置的温度明显要低于

铝合金轮毂铸造模具及工艺优化
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摘要：①在铝合金轮毂低压铸造模具外侧增加束环，把充型压力由 800mbar 提升至 1600mbar，使得充型速度加快，能够提升铸件

的组织致密性，提升产品的性能；②把铸造模具上下边模上的风冷改为水冷，再配置合理的铸造工艺，也可以提升铸件的组织致密性，

提升产品的性能。
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0 引言

汽车是社会建设的必然产物，不仅能够使整个社会建

设效率得以更好的保证，还能促进人们的生活品质。社会

建设进程的不断推进，使得汽车已经成为人们生活中的必

须品，同时汽车的使用，对于更好拉动地区经济增长具有

重要的指导作用。汽车内外饰结构是汽车功能性应用与整

体美观的重要基础，鉴于汽车内外饰对于整个经济建设的

重要作用，适时加大汽车内外饰结构设计及制作工艺的分

析，使整个汽车行业沿着可持续建设的方向迈进，使汽车

的使用性能及功能性应用得以更好的完善，从而为于整个

社会的经济建设增添更加强大的助力。
1 内外饰结构设计对于汽车各方面性能的重要意义

1.1 可以更好的展现汽车整体的美观性能

爱美之心，人皆有之。汽车内外饰最为重要的一项功

能就是对汽车进行美化，内外饰结构设计的合理性，不但

能够最大限度提升整个汽车的使用空间，还能使整个汽车

的使用性能得以更好的满足。与此同时，在汽车内外饰设

计期间，根据汽车整体的空间大小、功能性应用，适时对汽

车内外饰美观进行必要的优化，可以使汽车的整体美感得

以更好的展现。另外，对汽车内外饰结构美感进行科学的

分析，加大内外饰设计期间的工艺流程管理力度，可以使

汽车更具有现代艺术的质感。
1.2 能够最大限度展现经济环保的特点

当前我国正在致力于集约型经济建设，伴着社会文明

程度的不断推进，节能环保已经成为当前社会建设的主旨

工作，汽车制造行业是如此。众所周知，如果汽车内饰材料

的品质不过关，经过紫外线的长期照射，便会产生一种有

毒的物质，直接对汽车里的人们造成身体上的损害，严重

的可以导致昏迷甚至死亡。所以在汽车内外饰材料的选择

上，要采用节能环保的绿色材料，作为汽车内外饰结构的

主要用材。在材料使用之前，要对整体结构的资金投入进

行合理的分析，通过对结构及制作工艺进行科学的优化，

普通低压模具，并且束环模具 P2-P0 的差值为 39.2，比普通

低压模具 S3-S1 的差值 21.4 要大，更有利于轮辋的补缩。
（图 4）

结束语：综上，通过轮毂铸造模具及铸造工艺的改进

可以提升产品的良品率、产品的性能及产品的质量，方案

可行。
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汽车内外饰结构设计及成型工艺研究
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摘要：社会进步在推动了经济建设的同时，也使得人们的生活品质有了明显的提高。汽车是人们出行重要的交通工具，内外饰结

构是汽车功能性与使用性满足的重要属性。不仅关系着出行的安全性能，还会对汽车整体使用效能及美观程度具有重要指导作用。通
过汽车内外饰结构设计及成型工艺研究分析，了解当前内外饰结构设计对于汽车各方面性能的重要意义，汽车内外饰结构在设计期

间应遵循的原则，对汽车内外饰成型工艺进行合理的分析，使汽车的内外饰结构更好的满足人们的功能性要求。
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